Introduktion
til
SQL

o U13 102

RS0 04
Sde, o

2 (48, upe %
R47 s

i1
« kR16
B

-
-
-
-
pose}
-
-
=
—
—

Henrik Kressner
Marts 2019

Denne og andre kan findes pé: https://synkro.dk/bog



Indholdsfortegnelse
1. Indledning

......................................................................................................................................... 2
2. HVAd €5 €N AAtADASE......coiiiiieeeiieeeee et e e e e e e e bab e e e e e seanabbar e e eeeaererees 3
3. SQL basale KOMIMANAOET ............oooveevrriiiieeieieecciietteeeeeeee ettt e e e e e e sesssssareeeseesssssssaseseesessssssssnssnseesses 5
3.1 S@g i en SQL dat@base........ccccueeiuiirieeiieeieeieeetee ettt ettt sttt ettt s et e st e e e eaneas 6
3.3 INAS@t N MY TECOTM. . .eeuiieiieiiieeiieieeieerte ettt e et e et este et esbeesaaesbeesstessseesseesaseenseesssesnsseesnnns 7
3.4 FJEIT €11 TRCOT. ...ceeuvveeeiieeeieeeeiteeetteestteeecteeesteessaaeeessseeesaeessseeesaeeesseesseeeasseeesssaeesssssneeesensnns 7
3.5 RO 1 BII TECOIM.....ccccuveeeeeetrreeeeeireeeeeeieeeeeeeteeeeeetaeeeeeesseeeeessseeeeeessseeeeeesssseeeenssseeeeensssseeeeeseenann 7

3.0 OPBAVET...ceeiiiiiiieieeiiteeeertee e e sttt e e ettt e e s sttt e e s s atteeesaasaaeessabaeese s saaaee s sbaaeeeasbaee e e raaeeenaraaeeeannnn 8
4. Betingede operationer

....................................................................................................................... 9
4.1 Udvidet SEGELEKIIK. .......eiuiiiiiiieee ettt ettt et e e e 9
4.2 RELLE €I TECOT. ....veeuterueerieeteeteeiterteet sttt et eat et et sat et e b e et e sbe et e satesae e beeatessee s e e enseesaneesaneens 11
4.3 FJEIT €N TECOTU....eeiuiieiiiieiiieeeeieeeiteeeiteeeteeesteeesaaeesseeessseeesssaeessseesssseessssaesssseeessnsseseeesensnnes 11
4.4 SOTLETIIIS ... ueeeeeeeueeeeteeitteee ettt e e eetteeeeeattee e e s reaeeaessaeeseessraeesssnsaeeesassaeessannseeesssnsseeesensseessannnes 12
4.5 Statistiske fUNKOMET.......c..cciiiiiiieieeiecieect ettt et e et e ebeesse e e e sabeeessnsaeeennseeens 13
4.0 OPGAVET.....eeeeeeuereeeieitteeeeiteeeeeetrteesesstteeeassseeesassreeesassateeasanseeessassteesassstesassnsaeessasnseeesesnsnnnes 14

BILAZ A ettt et h et e et h e et e e a e e he et e e a e e b e et e e at e be et e e atenbe e ateenaee 15

Sponsor: Synkro.dk Side 1 Version: 0.99992



1. Indledning

SQL er et programmerings sprog til brug for databaser der blev standardiseret sidst i 1980'erne, det
er stadig det mest udbredte verktgj til handtering af databaser.

Dette kompendie giver en kortfattet introduktion til SQL. Eksemplerne er udfert med mariadb pa en
Raspberry Pi. Der kan vere mindre justeringer i hvordan du logger ind pa databaseserveren, men
nar du ferst er inde, er det lige meget hvilken version du bruger, og hvilken platform du kerer pa,
bare det er SQL i CLI.

Forudseatninger: Du skal kunne bega dig i et CLI.

Hvis du vil have de samme eksempler som her, kan du ga til bilag A og se hvordan du opretter
databasen.

Fejlmeldinger, kritik og forslag er velkommen pa nedenstaende kontaktadresse.

Henrik Kressner
kressner@synkro.dk
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2. Hvad er en database

En database er en samling af data, lad os se pa et eksempel. Vi kan benytte et regneark som en
database:

Filer Rediger Vis Indsat Formater Funktioner Data Vindue Hjeelp

SRR = = N= R = N - N T R SRR

@ [LiberationSans |v|[10 v a @ a == == % ot
(D14 v e 2 = |
A | B | C
1
2
3 Hans Hansen

Peter Petersen
Segren Serensen

~| o | v e

Figur 2.1

I dette tilfeelde bruger vi kolonne B til en liste over personnavne. Nar vi har data inde i en database
kan vi begynde at operere pa dem, vi kan eksempelvis sortere dem alfabetisk. I LibreOffice gares
det ved fgrst at markere kolonne B, det er jo der vores data er, og derefter vaelge menupunkt Data —
Sorter, sa kommer denne menu:

1Y Sortér - 8=
Sorteringskriterier | Indstillinger

Sorteringsnaglel

O stigende

~ @ mldende

Sorteringsnegle2

a

@ stigende

[- udefineret - 2

O Faldende

a

Sorteringsnegle3

® stigende
- udefineret -

Faldende

ok || annuller || Hieelp || muistil

Figur 2.2

Pa menuen kan man veelge om man vil sortere faldene eller stigende, og da vi har valgt kolonne B
som sorteringsnggle, vil kolonne B blive sorteret alfabetisk, nar vi trykker pa OK.

Dette eksempel er en “flad” database, hvilket medferer vi eksempelvis ikke kan sortere pa
efternavn, for at kunne det skal vi oprette en record.

En record er en samling af data, der er altsa en relation mellem de enkelte data i en record. En
database der kan handtere relationer, kaldes en relationsdatabase.
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Pa figur 2.3 har vi @ndret databasen, vi har nu en record per person, det betyder at fornavn og
efternavn har hver sin kolonne, men data “hgrer sammen” vandret.

B |
Fornavn Efternavn
Seren Sgrensen
Peter Petersen
Hans Hansen

Figur 2.3

Det betyder vi nu kan sortere pa bade fornavn og efternavn, vi kan endda sortere pa efternavn, og
hvis to personer har samme efternavn, kan vi lade fornavnet bestemme sorteringen.

Vi kan udvidde med en kolonne for alder, og endda generere et diagram over aldersfordelingen i
databasen, i LibreOffice gares det ved at vaelge menupunkt Indset — Objekt — Diagram.

B | C | D
Fornavn Efternavn Alder
Seren Serensen 27
Peter Petersen 23
Hans Hansen 51
0
0
0
0 W Alder
0
0
0

1 2 3

Figur 2.4

I ovenstaende eksempel vil filnavnet ogsa vere navnet pa databasen. Regnearkets navn, i dette
tilfeelde ark1, vil veere navnet pa den ene tabel vi bruger i den database, hver linje er en record.

Alt sammen nemt og smart, men der er en hage, det er ikke nemt at dele data, det kraever en
databaseserver. Mariedb er en databaseserver, den logger vi ind pa i neeste afsnit.
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3. SQL basale kommandoer

Du logger ind pa en mariadb databaseserver ved at skrive:
$ mariadb -u <brugernavn> -p

Herefter vil databaseserveren bede dig indtaste password, hvis du taster det korrekt, og slutter med
at trykke enter, bliver du logget ind. Hvis dit bruger navn er alfaalfa, og dit password er alfaalfa, vil
din loginsekvens se saledes ud.

$ mariadb -u alfaalfa -p

Enter password:

Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id is 14

Server version: 10.1.37-MariaDB-0+deb9ul Raspbian 9.0

Copyright (c) 2000, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.
Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

MariaDB [ (none)]> exit

Bye

root@MuleMaster:~# mariadb -u root -p

Enter password:

Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.
Your MariaDB connection id is 15

Server version: 10.1.37-MariaDB-0+deb9ul Raspbian 9.0

Copyright (c) 2000, 2018, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.
Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

MariaDB [ (none) ]>

Herefter gar vi ud fra der er en database pa serveren kaldet Firma', i den database er der en tabel
over de ansatte, som vi har kaldt ansatte. Inde i databasen er en tabel med en record for hver ansat,
bestdende af fornavn, efternavn og alder.

1 For generering af databasen, se Bilag A.
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3.1 Sgg i en SQL database

Efter at veere logget ind skal man veelge den database man gnsker at arbejde med, i dette tilfeelde
hedder den Firma:

MariaDB [ (none)]> use Firma;
Reading table information for completion of table and column names
You can turn off this feature to get a quicker startup with -A

Database changed
MariaDB [Firma]>

Herefter opererer vi udelukkende pa den database der hedder Firma. (Bemerk: Der er forskel pa
sma og store bogstaver) I den database har vi en tabel der hedder ansatte, vi kan veelge at se alt hvad
vi ved om de ansatte ved at skrive:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte;

S S S S +
| id | fornavn | efternavn | alder |
oo oo S S S +
| 1 | Frederiksen | Frederik | 19 |
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 3 | Birte | Birtesen | 20 |
| 4 | Tulle | Tullesen | 23 |
| 5 | Jens | Jensen | 22 |
| 6 | Arne | Arnesen | 20 |
| 7 | Nina | Ninasen | 21 |
| 8 | pPoul | Poulsen | 23 |
oo S S S S +

8 rows in set (0.00 sec)

MariaDB [Firma]>

Vi har lavet en database forespgrgelse med SQL kommandoen “select”. Stjernen (asterix eller *)
betyder alt (i dette tilfeelde, “alle kolonner”), resten af linjen betyder vi vil leese fra den tabel der
hedder ansatte.

Kolonnen kaldet id, bruges til entydigt at betegne hver record, det er normalt et fortlgbende tal.
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3.3 Indszet en ny record

Vi kan indsette en ny record i databasen med insert kommandoen, det kan ggres sdledes:

MariaDB [Firma]> insert into ansatte values (9, "Pia", "Piasen", 25);
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)

MariaDB [Firma]>

Hvis du herefter tester ved at skrive:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte;

Kan vi se Pia er kommet ind som den sidste (den niende) record i databasen.

3.4 Fjern en record

Vi kan fjerne en record med SQL kommandoen delete, det kan se saledes ud:

MariaDB [Firma]> delete from ansatte where id = 4;
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)

MariaDB [Firma]>

Her bruger vi id til at finde lige preecis den record vil vil rette, det er den sikreste metode.

3.5 Rette i en record

Hvis vi nu finder ud af Pia ikke hedder Piasen til efternavn, men Hansen, kan vi rette hendes record
med SQL kommandoen update. Det kan se saledes ud:

MariaDB [Firma]> update ansatte set efternavn = "Hansen"
where id = 9;

Query OK, 1 row affected (0.03 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0

MariaDB [Firma]>

Igen kan vi tjekke ved at skrive:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte;

Som det ses af eksemplet kan vi dele linjen hvis den bliver for lang, ved at trykke enter, det er fgrst
nér der er sat et semikolon og trykket enter, at databasen forsgger at udfgre kommandoen,
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3.6 Opgaver

3.6.1. Opret dig selv i databasen, tjek ved at liste databasen.
3.6.2 Slet Arne fra databasen, tjek ved at liste databasen.
3.6.3 Opret Arne igen, men nu med efternavnet Mortensen, tjek ved at liste databasen.

3.6.3 Ret fejlen i record nummer 1, sa fornavn og efternavn kommer i de rette felter, tjek ved at
liste databasen.
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4. Betingede operationer

SQL kommandoer kan settes sammen til mere komplekse udtryk. Det ggres med SQL
kommandoen where og ved at bruge logiske operatorer:

> Stgrre end

>= Stgrre end og lig med
< Mindre end

<= Mindre end og log med
<> Forskellig fra

= Lig med

OR Enten eller
AND Bade og

4.1 Udvidet sggeteknik
Hvis vi kun vil se efternavnet pa alle i databasen kan det gares sdledes:
MariaDB [Firma]> select efternavn from ansatte;
| efternavn |
+
Frederik |
Hansen |
Birtesen |
Tullesen |
|
Arnesen |
|
|
+

Ninasen

|
|
|
|
| Jensen
|
|
| Poulsen

8 rows in set (0.00 sec)
MariaDB [Firma]>

Vi kan sgge pa flere felter ved at liste dem adskilt af komme i sggningen:

MariaDB [Firma]> select efternavn, alder from ansatte;

Resultatet kommer ud i den reekkefglge vi beder om i select. I dette tilfeelde kommer kolonnen
efternavn ferst, og alder sidst. Hvis vi bytter om pa rekkefglgen i forespargelsen, kommer de ud i

modstat rekkefglge.
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Vi kan sgge alle der hedder Hans til fornavn ved at skrive:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte where fornavn = "Hans";

1 row in set (0.00 sec)
Her bruger vi operatoren lig med (=) til at fortelle databasen, vi vil se alle der hedder Hans til
fornavn.

Vi kunne i stedet veelge kun at se dem der er @ldre end 21 ar:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte where alder > 21;

oo Fommmm e S S S +
| id | fornavn | efternavn | alder |
S —— S S S +
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 5 | Jens | Jensen | 22 |
| 8 | Poul | Poulsen | 23 |
| 9 | Pia | Hansen | 25 |
oo Fommmm e S Fommmm o +

4 rows in set (0.00 sec)

Vi kan sgge pa flere forskellige personnavne ved at bruge or (eller) operatoren. Hvis vi vil se alle
med fornavn Hans eller Jens kan vi skrive:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte where fornavn = "Hans"
or fornavn = "Jens";

2 rows in set (0.01 sec)

Igen har vi trykket enter fordi linien blev for lang, men kommandoen bliver fgrst udfgrt nér vi s@tter
at semikolon, efterfulgt af et tryk pa enter.

Sponsor: Synkro.dk Side 10 Version: 0.99992



4.2 Rette en record

Vi kunne ogsa udvealge en record ved at ggre brug af and operatoren til at preecisere hvem det er vi
vil rette, det kan se sdledes ud:

MariaDB [Firma]> update ansatte set efternavn = "Hansen" where fornavn = "Pia"
and efternavn = "Piasen";

Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: 0

4.3 Fjern en record

Vi kan ogsa bruge where og et logisk udtryk, til at udpege den record vi vil slette, det kan se saledes
ud:

MariaDB [Firma]> delete from ansatte where fornavn = "Jens" and efternavn =
"Jensen";
Query OK, 1 row affected (0.03 sec)

Vi kunne ogsa vere lidt mere grov og slette alle under 20 ar:

MariaDB [Firma]> delete from ansatte where alder <= 20;
Query OK, 3 rows affected (0.02 sec)

MariaDB [Firma]> select * from ansatte;

S S —— Fommm - tmmm e S ——— +
| id | fornavn | efternavn | alder |
S S Fommmm o oo S S +
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 7 | Nina | Ninasen | 21 |
| 8 | Poul | Poulsen | 23 |
| 9 | pia | Hansen | 25 |
S R o S S +
4 rows in set (0.00 sec)

Bemark: Nér du arbejder i SQL som vi ggr her, altsd pd kommandolinien (CLI), er der ingen
fortrydelsesfunktioner og ingen der spgrger om du mener det. Der findes naturligvis GUI verktgjer
der hjelper med det, men de bliver udviklet ved hjelp af det vi arbejder med her.

Det er alts op til databaseprogrammgren at udvikle et brugerinderface med faciliteter som, "Mener
du virkelig du vil slette” og Vil du gendanne det du slettede for lidt siden”.
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4.4 Sortering

Vi kan sortere output ved at tilfgje SQL kommandoen ”order by”. Hvis vi vil sortere pa efternavn
vil det se saledes ud:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte order by efternavn;

S S— T S TS —— S S +
| id | fornavn | efternavn | alder |
S — S T S ST —— - +
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 9 | Pia | Hansen | 25 |
| 7 | Nina | Ninasen | 21 |
| 8 | Poul | Poulsen | 23 |
S — S T S ST —— - +

4 rows in set (0.00 sec)

Nu har vi to der hedder Hansen til efternavn, hvis vi sekundeert vil sortere pa fornavn vil det se
saledes ud:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte order by efternavn, fornavn;

Fommmee oo Hommmm e Fommmmee +
| id | fornavn | efternavn | alder |
Fommmee T Hommm e Fommmmee +
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 9 | Pia | Hansen | 25 |
| 7 | Nina | Ninasen | 21 |
| 8 | Poul | Poulsen | 23 |
Fommmee T Hommm e Fommmmee +

4 rows in set (0.00 sec)

Eller vi kan sortere efter alder, laveste alder forst:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte order by alder ASC;

Fommmee oo Hommmm e Fommmmee +
| id | fornavn | efternavn | alder |
Fommmee T Hommm e Fommmmee +
| 7 | Nina | Ninasen | 21 |
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 8 | Poul | Poulsen | 23 |
| 9 | Pia | Hansen | 25 |
Fommmee T Hommm e Fommmmee +

4 rows in set (0.00 sec)

Eller vi kan sortere efter alder, laveste alder sidst:

MariaDB [Firma]> select * from ansatte order by alder DESC;

Fommmee oo Hommmm e Fommmmee +
| id | fornavn | efternavn | alder |
Fommmee T Hommm e Fommmmee +
| 9 | Pia | Hansen | 25 |
| 8 | Poul | Poulsen | 23 |
| 2 | Hans | Hansen | 22 |
| 7 | Nina | Ninasen | 21 |
Fommmee T Hommm e Fommmmee +

4 rows in set (0.00 sec)
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4.5 Statistiske funktioner

SQL Indeholder som standard fglgende statistiske funktioner:

Avg: Giver den gennemsnitlige (average) verdi.
Count: Teeller antal.

Max: Visere maksimalverdien.

Min: Viser mindste verdien.

Sum: Viser summen.

For at finde gennemsnittet af et talseet bruge vi AVG kommandoen. Vi kan bruge den til at finde den
gennemsnitlige alder i vores Firmadatabase, ved at skrive:

MariaDB [Firma]> select avg(alder) from ansatte;

R — +
| avg(alder) |
N — +
| 22.7500 |
L — +

1 row in set (0.00 sec)

Vi kan forespgrge pa flere parametre ved at adskille dem med et komma, og samtidig regne pa dem,
det kan se sdledes ud:

MariaDB [Firma]> select min(alder), max(alder), avg(alder) from ansatte;

S —— . S +
| min(alder) | max(alder) | avg(alder) |
N S S S S +
| 21 | 25 | 22.7500 |
N S . S +

1 row in set (0.00 sec)

Resultatet kommer ud i den reekkefglge vi beder om, fordi vi starter med min (alder) kommer
den kolonne ud farst.
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4.6 Opgaver

4.6.1 Udvid databasen med mindst 5 personer.
4.6.2 List alle der hedder Hansen til efternavn.

4.6.3 List alle der hedder Hansen til efternavn, output skal veere alder og fornavn, i den
rekkefglge.

4.6.4 Fjern en af de record du oprettede under 4.6.1.

4.6.5 Lav Nina's efternavn om til Schandorf

4.6.6 List alle sorteret baglaens pa efternavn. (Med baglaens menes A kommer farst, A til sidst.)
4.6.7 Beregn gennemsnitsalderen pa alle der hedder Hansen til efternavn.

4.6.8 List alder hvis alder er stgrre end gennemsnitsalderen.
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Bilag A

Hvis du vil bruge den samme database som dette kompendie bruger, kan det ggres det ved at skabe
en tekstfil med navn create.sql og give den fglgende indhold.

CREATE DATABASE Firma;

CREATE

CREATE

CREATE

CREATE

USER

USER

USER

USER

USE Firma;
DROP TABLE IF EXISTS ansatte;
INT, fornavn VARCHAR(20), efternavn VARCHAR(30), alder INT);

fornavn, efternavn, alder) VALUES (1, 'Frederiksen', 'Frederik', 19);

CREATE
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
SELECT

TABLE ansatte (id

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

"alfaalfa"@"localhost" IDENTIFIED BY "alfaalfa";
GRANT ALL PRIVILEGES ON Firma . ansatte TO "alfaalfa"@"localhost";
"betabeta"@"localhost" IDENTIFIED BY "betabeta";
GRANT ALL PRIVILEGES ON Firma . ansatte TO "betabeta"@"localhost";
"cetaceta"@"localhost" IDENTIFIED BY "cetaceta";
GRANT ALL PRIVILEGES ON Firma . ansatte TO "cetaceta"@"localhost";
"detadeta"@"localhost" IDENTIFIED BY "detadeta";
GRANT ALL PRIVILEGES ON Firma . ansatte TO "detadeta"@"localhost";

ansatte
ansatte
ansatte
ansatte
ansatte
ansatte
ansatte
ansatte

(id,
(id,
(id,
(id,
(id,
(id,
(id,
(id,

* FROM ansatte;

fornavn, efternavn, alder) VALUES (2, 'Hans', 'Hansen',

22);

fornavn, efternavn, alder) VALUES (3, 'Birte', 'Birtesen', 20);
fornavn, efternavn, alder) VALUES (4, 'Tulle', 'Tullesen', 23);

fornavn, efternavn, alder) VALUES (5, 'Jens', 'Jensen’',
fornavn, efternavn, alder) VALUES (6, 'Arne', 'Arnesen',
fornavn, efternavn, alder) VALUES (7, 'Nina', 'Ninasen’',
fornavn, efternavn, alder) VALUES (8, 'Poul',6 'Poulsen',

22);
20);
21);
23);

create.sql

Nar filen er gemt logger du ind i databasen med administrator rettigheder og skriver:

MariaDB [ (none)]> source create.sql;

Efter lidt tid vil database og bruger blive oprettet, data lagt ind og hele databasen skrevet ud pa
skeermen.

Hele databasen og brugere kan slettes ved at eksekvere filen ved navn delete.sql med fglgende
indhold:

drop user "alfaalfa"@"localhost";
drop user "betabeta"@"localhost";
drop user "cetaceta"@"localhost";
drop user "detadeta"@"localhost";

drop database Firma;

delete.sql

Den kan efterfglgende eksekveres ved som administrator at skrive:

Sponsor: Synkro.dk
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